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FORSCHUNG FUR EINE
LEUCHTENDE ZUKUNFT

Leuchtdioden (LEDs) sind die Zukunft der Beleuchtungstechnik. Moderne Hochleistungs-LEDs
bieten gegentber konventionellen Glih- und Energiesparlampen enorme Vorteile im Hinblick auf

Effizienz, Kompaktheit, Lebensdauer und Umweltschutz.

Hierbei ergeben sich neue Herausforderungen nicht nur im
Bereich der LED-Chips, sondern auch bei den Leuchtstoffen
und den Verkapslungsmaterialien. Neben der Effizienz der LED
und des Leuchtstoffs stellen Zuverlassigkeit und Farbstabilitat
wichtige Aspekte dar. Das Thermomanagement in LED-
Modulen und Baugruppen ist von enormer Bedeutung.
ZukUnftige Anforderungen hin zu intelligenten Beleuchtungs-
systemen, die sich gezielt den jeweiligen BedUrfnissen des
Anwenders anpassen, bieten weitere Ansatzpunkte flr die
Forschung. Dieser Herausforderung stellt sich das Fraunhofer-
Anwendungszentrum (AWZ) fir Anorganische Leuchtstoffe.

Auf dem Gebiet der Leuchtstoffe besteht unser Leistungs-
angebot aus der Bewertung und Entwicklung von Leucht-
stoffen und Leuchtstoffsystemen mit dem Ziel, Leuchtstoff-
effizienz, Zuverlassigkeit und Farbstabilitat zu verbessern. Dazu
setzen wir am Fraunhofer AWZ in Soest umfassende optische
und spektroskopische Analysen, thermische und mikrostruk-
turelle Charakterisierungen sowie Untersuchungen zur Lang-

zeitstabilitat von Leuchtdioden und Beleuchtungselementen ein.

Unsere Forschungsfelder beinhalten die Charakterisierung von
Optiken fir Leuchtdioden sowie die Mikrostrukturierung von
Optiken und Leuchtstoffen, aber auch verwandter Bereiche.

Mutterinstitut Fraunhofer IMWS

Das Fraunhofer-Institut fir Mikrostruktur von Werkstoffen und
Systemen IMWS in Halle ist das Mutterinstitut des Fraunhofer-
Anwendungszentrums fur Anorganische Leuchtstoffe in Soest.
Es ist ein methodisch ausgerichtetes Fraunhofer-Institut in den
Fachdisziplinen Materialwissenschaft und Werkstofftechnik.
Das Fraunhofer IMWS ist Ansprechpartner fiir die Industrie
und offentliche Auftraggeber fir alle Fragestellungen, die die
Mikrostruktur von Werkstoffen und Systemen betreffen — mit
dem Ziel, Materialeffizienz und Wirtschaftlichkeit zu steigern
und Ressourcen zu schonen.
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Leistungsbereich

Das Fraunhofer-Anwendungszentrum in Soest bietet ein offenes Service-Angebot. Ziel ist es, die Wettbewerbsfahigkeit und die

Zukunft der Licht- und Beleuchtungsindustrie, aber auch thematisch verwandter Bereiche zu unterstiitzen. Die Optimierung von

Werkstoffen, Bauteilen und Systemen soll zum Erfolg der Projektpartner beitragen. Dabei stehen sowohl die Konzeption als auch

die Anwendung bei der gemeinschaftlichen Entwicklung im Mittelpunkt.

Service-Angebot

Charakterisierung und Bewertung von

Leuchten, Leuchtdioden und Leuchtstoffen
sowie deren Langzeitstabilitat

Herstellung und Entwicklung von
leuchtstoffdotierten Glasern und
Glaskeramiken

Strukturierung von LED-Optiken

und Leuchtstoffen

Forschungsthemen

Unsere Forschung und Entwicklung ist aktuell in zwei

Optische und
lichttechnische
Messungen

Thermografie

Mikroskopie

Themenbereichen organisiert, in denen ahnliche Projekte

gebindelt sind:

B Leuchtstoffdesign

Thermomanagement und photometrische
Bewertung von Leuchten,
Leuchtdioden (LEDs) und LED-Modulen

Bewertung von elektrischen Bauteilen
sowie deren Langzeitstabilitat

Oberflachen- und Elementuntersuchungen,

thermische und thermokinetische Analysen

Titel Ein Ergebnis unserer
Aktivitdten sind unter anderem
leuchtstoffdotierte Glaser.

1 Zur Probenanalyse kénnen

Neben der Herstellung und Optimierung von Leuchtstoffen
bieten wir umfangreiche Moglichkeiten zur Bewertung von
Materialien, die als Feststoff, Fltssigkeit oder Pulver
vorliegen konnen.

B Zuverlassigkeit von Leuchtstoffen

Eine moderne Gerateausstattung bietet vielfaltige Optionen
zur lichttechnischen und thermografischen Untersuchung
von LEDs und Leuchten.

temperaturabhédngige,
réntgendiffraktometrische
Untersuchungen bis 1.200 °C
durchgefihrt werden.

2 Dynamische Differenz-
kalorimetrie ermdglicht die
Analyse des Schmelz- und
Kristallisationsverhaltens von

Materialien.



Leuchtstoffdesign

Zur Analyse kénnen neben der absoluten Photolumineszenz-
Quanteneffizienz ebenfalls Anregungs- und Emissionsspektren der
Photolumineszenz sowohl temperatur- als auch winkelaufgel6st
bestimmt werden. Reflexions-, Transmissions- und Streuungsmessungen
stehen fur die optische Bewertung ebenfalls zur Verfligung. Die am
Fraunhofer AWZ Soest entwickelten Materialien kdnnen zudem Gber
Rontgenbeugungsverfahren hinsichtlich ihrer Kristallstruktur,
Kristallinitat, Kristallorientierung und Verspannung untersucht werden.
Kalorimetrische Methoden erlauben neben der Bestimmung von
Glastbergangs- und Kristallisationstemperaturen Aussagen hinsichtlich
der spezifischen Warmekapazitat. Die Bewertung der Stabilitat von
Leuchtstoffen bei erhohten Umgebungstemperaturen und hohen
Anregungsleistungen sind ebenfalls Teil des Leistungsspektrums.

Das Fraunhofer-Anwendungszentrum bietet neben den verschiedenen
Charakterisierungsverfahren die Moglichkeit der Strukturierung

von Materialien zur Modifizierung der Oberflacheneigenschaften.
Hierflr stehen je nach Anwendung verschiedene Laser zur Verfligung.
Kleinste Strukturen kdnnen mit verschiedenen Mikroskopen
(Lichtmikroskop bis Elektronenmikroskop) untersucht werden. Ebenso
ist die Durchflihrung von Kontrastmessungen an diesen Strukturen
maglich.
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Skizziertes Mehrschichtsystem (10 Schichten a 105 nm Dicke) fiir die
Simulation sowie Diagramm zur berechneten Transmittanz und Reflektanz

eines Bragg-Spiegels.

Zuverlassigkeit von Leuchtstoffen

Neben der Messung der Lichtstarkeverteilung (LVK) im Fernfeld
ist auch die winkelaufgeldste Messung des Emissions-
spektrums moglich. Weiterhin konnen die Leuchtdichte von
Messobjekten (Nahfeld) unter verschiedenen Winkeln ermittelt
und hieraus Strahlendaten fir die Nutzung in Lichtsimulationen
generiert werden.

Bildgebende Infrarot-Thermografie ermdglicht die Analyse der
Warmeentwicklung und -ausbreitung in unterschiedlichen
Messobjekten. Strukturen von einzelnen LED-Chips bis zu
ganzen LED-Modulen kdénnen durch Einsatz verschiedener
Objektive aufgeldst werden. Der zeitliche Verlauf der Warme-
entwicklung kann mit einer Aufldsung im Millisekunden-
bereich verfolgt werden. Neben LEDs oder Beleuchtungs-
elementen kdnnen verschiedenste Materialien hinsichtlich der
Warmeausbreitung untersucht sowie thermische Parameter
(Temperaturleitfahigkeit, Warmeleitfahigkeit, spezifische
Warmekapazitat) ermittelt werden. Zur Messung minimaler
Temperaturunterschiede und zur Sichtbarmachung auch
kleinster Warmequellen bietet das Fraunhofer-Anwendungs-
zentrum auch die Moglichkeit der aktiven (Lock-in)
Thermografie.

Mit dem Selten-Erd-lon Europium
(Eu?*) dotierte Spezialgldser unter
Anregung mit UV-Licht.

Thermografieaufnahme einer
Leuchtdiode.

Untersuchung der Eigenschaften
zur Lichtstreuung einer Glasprobe

mittels Roboter-Goniophotometer.



3D-Darstellung der Lichtstarkeverteilung einer Optik

zur StraBenbeleuchtung.
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